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Zusammenfassung: 

Kompaktantrieb, 

6 

umfassend zumindest einen Elektromotor, eine Bremse, ein Getriebe und einen Umrichter. 

wobei die Abtriebswelle des Getrtebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet 
sind 

10 

und der Achsabstand von zumindest einer Getriebestufe bestimmt 1st, 

wpbei die erste Getriebestufe ein erstes, mlt der Rotorwelle verbundenes Verzahnungsteil 
umfasst und ein mit diesem in Eingriff stehendes, zweites, mlt einer Zwischenwelle 
15 verbundenes Verzahnungsteil, 

wobei die Bremse. umfassend zumindest eine Bremsrotorwelle, im Gehause des 
Kompaktantriebs integriert ist, 

20 wobei die Bremsrotorwelle parallel zu der Rotorwelle angeordnet 1st, 

wobei die Bremsrotorwelle mit einem Veizahnungsteil verbunden ist das mit dem rweiten 
Verzahnungsteil in Eingriff steht 
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Beschreibung: 

5 Die Erfindung betriffi einen Kompaktantrieb. 

Aus der DE 197 14 784 A1 )st ein Kompaktantrieb bekannt, der einen Elektromotor umfasst, 
an dessen einer Stirnseite ein Getriebe und an desseri anderer Stirnseite etn Umrichter 
angeordnet 1st Dabei muss der Elektronlkbereich beziehungsweise der Motorbereich gegen 
10 das Getriebe abgedichtet werden. Nachteilig 1st dabei, dass eine grafce axiale LSnge 
vorhanden ist und nur an einer Stirnseite des Kompaktantriebs ein Abtrieb zur VerfQgung 
gestellt werden kann. - 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kompaktantrieb weiterzubliden unter 
15 Vermeidung der vorgenannten Nachteile. Insbesondere soli axiale LSnge eingespart werden 
und moglichst viele Abtriebsvarianten, also einseitiger und doppelseitiger Abtrieb ausfQhrbar 
sein. 

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe bel dem Kompaktantrieb nach den in Anspruch 1 
20 angegebenen Merkmalen gel5st. 

Wesentliche Merkmale der Erfindung bei dem Kompaktantrieb sind, dass er zumindest einen 
< Elektromotor, eine Bremse, ein Getriebe und einen Umrichter umfasst, wobei die 
Abtriebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet sind, wobei 

25 der Achsabstand von zumindest einer Getriebestufe bestimmt ist, wobei die erste 

Getriebestufe eiri erstes, mit der Rotorwelle verbundenes Verzahnungsteil umfasst und ein 
mit diesem in Eingriff stehendes, zweites, mit einer Zwischenwelle verbundenes 
Verzahnungsteil, wobei die Bremse, umfassend zumindest eine Bremsrotorwelle, im 
Gehause des Kompaktantriebs integriert ist, wobei die Bremsrotorwelle parallel zu der 

30 Rotorwelle angeordnet ist, wobei die Bremsrotorwelle mit einem Verzahnungsteil verbunden 
ist, das mit dem zweiten Verzahnungsteil in Eingriff steht 

Von Vorteil ist dabei, dass axiale BauiSnge einsparbar ist und einseitiger und doppelseitiger 
Abtrieb ausfuhrbar ist AuBerdem ist fur die Bremsfunktion keine axiale BauJSnge notwendig, 
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sondem die Bremse ist parallel anordenbar neben dem Motor. Mittels der Wirkung der . 
Bremse Ober die Verzahnungsteile 1st es welter ermoglicht, das Nenn-Bremsmornent zu 
vergf&ftem oder zu verWeinern. 

5 Bei elner vorteilhaften Ausgestaltung 1st der Elektromotor ein Synchronmotor. Von Vorteil 1st 
dabei, dass hochdynamlsche Positlonieraufgaben vom Kompaktantrieb ausfQhrbar smd 
und/oder ein hohes Drehmoment Qber den gesamten Drehzahlberelch vertugbar 1st 

Bei elner vortellhaften Ausgestaltung 1st der Umrichter seitlich von der Rotorwelle 
10 angeordnet Von Vorteil 1st dabei, dass Baulange einsparbar 1st und beide Seiten der 
Abtriebswelle zugangllch sind, also ein beidseitiger Abtrieb vorsehbar 1st. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung 1st der Getriebebereich gegen die Umgebung und 
gegen den Bereich des Motors sowle gegeri den Hektronikraumbereich abgedichtet Von 
15 VorteU 1st dabei, dass der Getriebebereich Schmlerol umfassen darf und die Elektronik sowie 
die Stator- und Rotorteile geschQtzt bleiben vor dem. Schmiermittel. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung beflnden sich der Getriebebereich, der Bereich des 
Motors und der Elektronlkraumbereich auf einem ungefahr gieichen Temperaturniveau. Von 
20 Vorteil ist dabei, dass keine warmedammungen notwendig sind und somit Material, Masse 
und Kosten einsparbar sind. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Motor einen an dem einen Ende der 
Rotorwelle angeordneten Geber. Von Vorteil Ist dabei, dass der Kompaktantrieb fur 
25 Positlonieraufgaben verwendbar ist und der Geber vom Gehause des Kompaktantriebs 

geschQtzt ist An dem anderen Ende der Rotorwelle ist eine Bremse verbindbar, die ebenfalls 
vom Gehause des Kompaktantriebs schiitzbar ist. 

Bei einer welteren vortellhaften AusfOhrung enthalt der Motor keinen Geber, sondem wird die 
30 Lage mit Hilfe eines Schatzverfahrens ermittelt wodurch abater Bauraum eingespart wlrti. 

Wesentlicher Vorteil ist bei der Erfindung auch, dass die Rotorwelle ganz im Inneren des 
Gehauses blelbt und somit keine Dichtungen von der Rotoiweiie zur Umgebung hln ' 
notwendig sind. Es genQgt somit also ein elnziger Wellendichtring, der auf der Rotorwelle 
35 l&uft Da die Rotorwelle eine hohe Drehzahl aufweisen kann, ist somit die warmeproduktion 
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sehr viel Kleiner ais bei einem Motor, derzwei Wellendichtringe aufwelst, insbesondere an 
selnen beiden axialen Enden der Rotorwelle. 

Die Abtriebswelle weist belspielsweise drei Wellendichtringe auf. Da die Drehzahl aber viel 
5 geringer ist als bei der Rotorwelle 1st die Gesamtproduktlon an WSrme Meiner als bei einer 
Antriebs-Losung, bei welcher sowohl die Rotorwelle als auch die Abtriebswelle zwei 
Wellendichtringe aufweist. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung des Getriebes wird zurnindest eine Stirnradstufe 
10 verwendet, wodurch die axiale Baul&nge sinkt und eine kostenoptlmale Lbsung entsteht 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung wlrd die Getriebestufe als Verstellgetriebe mlt einem 
mm variablen Clbersetzungsverhaltnis ausgef Qhrt, wodurch der Verschleili der Getriebestufe vom 
Drehzahlbereich minimlert und die DrehmomentObersetzung an den Belastungsfall 
15 angepasst wird. Vorteilhaft ist bei dem Verstellgetriebe, dass sogar alle Dichtungen zum 
Motorraumbereich entfallen konnen, da ein Verstellgetriebe, Insbesondere ein 
Breitkeilriemengetriebe, keinen Oder nur unwesentliche Mengen von Schmierstoff bendtigt 
Somit sind nur Dichtungen vom Inneren des Kompaktantriebs zur aufteren Umgebung hin 
notwendig. 

20 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Rotorwelle und mindestens eine Welle des 
Getriebes im setben Gehausetell gelagert. Von Vorteii 1st dabei, dass eine genaue 
Ausrichtung der Wellen zueinander schon bei der Fertigung und Bearbeitung des 
Gehauseteiis erreichbar ist Denn das GehSuseteil wird in nur einer Aufepannung 
25 endbearbeitbar und somit die relative Lage der Lagersitze sehr genau zueinander 
ausrichtbar. 

Weftere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
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Die Erfindung wird nun anhand von Abbildungen naher eriautert 

In der Figur 4 ist ein erfindungsgemalier Kompaktantrieb In Schragansicht gezelchnet, wobei 
das Getriebe 40 nur symbolisch angedeutet ist 

5 

In der Figur 1 ist ein erfindungsgema&er Kompaktantrieb in Schragansicht gezeichnet 

In der Flgur 2 ist ein erfindungsgemalier Kompaktantrieb angeschnltten gezeigt. 

10 In der Figur 3 ist ein erfindungsgemalier Kompaktantrieb angeschnitten gezeigt, bei dem im 
Unterschied zu Flgur 2 der Umrichter auf der anderen Seite von der Abtriebswelle als der 
Motor angeordnet ist. 

Das symbolisch angedeutete Getriebe in Figur 4 Ist bei verschfedenen eriindungsgemalien 
15 AusfOhruhgsvarianten jeweils verschiedenartig ausgefuhrt In einer ersten Variante ist es als 
Stimradgetriebe ausgefQhrt, was in den Figuren 2 und 3auch verdeutlicht ist. In einer 
anderen Variante ist das Getriebe aus Figur 4 ate Verstellgetriebe ausgefphrt Dieses 
Verstellgetriebe ist entweder in der Art elnes VARIMOT-Getriebes der Firma SEW- 
EURODRIVE ausfuhrbar, also mlt zwei aneinander reibenden Scheiben, oder in der Art eines 
20 VARIBLOC-Getriebes der Firma SEW-EURODRIVE ausfQhrbar, also als. 

Breitkeilriemengetriebe wobei der Abstand zweier kegeliger Verstellscheiben die 
Obensetzung bestimmen. Bei einem weiteren erfindungsgemsften AusfQhrungsbeispiel ist 
auch statt eines Keilriemens eine Kette vortelligerweise verwendbar. 

2S lm erfindungsgemSBen AusfOhnrngsbeispiel nach Figur 2 ist der Motor seitlich von der 
Abtriebswelle angeordnet. Die Rotorwelle 13 uhd die Abtriebswelle 8 sind also parallel • 
angeordnet Der Achsabstand dieser Wellen ist bestimmt durch die Verzahnungsteile der 
Stimradgetriebestufe, die aus einem mit der Rotorwelle 1 3 formschlussig und/oder 
kraftschlQssig verbundenen Rltzel 14 und einem als Stimrad ausgefQhrten Zahnrad 10, das 

3b mit der Abtriebswelle 8 verbunden Ist. besteht 

Der Raumbereioh des Getriebes, also der Stimradgetriebestufe, ist von dem Raumbereich 
des Elektromotors abgedichtet ausgefQhrt. Der Wellendichtring 1 5 dichtet diese 
Raumberelche an der Rotorwelle ab, da die Rotorwelle im Raumbereich des Motors die 
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Permanentmagnete 12 tragt und im Raumberelch des Getriebes das Rfeel 14. Der 
Weliendichtring 5 dichtet den Raumberelch des Getriebes vom Raumberelch des Motors an 
der Abtriebswelle 8 ab, die als Hohlwelle ausgefOhrt ist. 

5 Etei einem welteren erfindungsgemaften AusfQhrungsbeispiel ist statt der gezelgten 

Stimradgetriebestufe ein anderes Getriebe, umfassend mehrere Getriebestufen, einsetzbar. 

Bel einem weiteren erfindungsgemaRen AusfQhrungsbeispiel ist die Abtriebswelle nicht 
Hohlwelle sondern als Vollwelle ausgebildet Des Weiteren besteht auch die M6glichkelt, die 
10 Abtriebswelle gems* der Norm far Roboterschnittstellen auszubilden, woduroh ein sehr 
kompakter Abtrieb rnit geringer axlaler Bauiange entsteht. 

Die Abtriebswelle 8 ist Ober das Lager 1 in demselben Gehauseteil 21 gelagert, in welchem 
auch die Rotorwelle 1 3 Ober das Lager 18 gelagert ist. 



15 




Mittels des auf der Abtriebswelle 8 laufenden und in das Gehausedeckels 3 eingesetzten 
Wellendichtrings 2 ist der Raumberelch des Motors gegen die Umgebung abgedichtet 

Die Gehauseteile 21 und 22 sind mit KOhlvorrichtungen 4 versehen zur AbfQhrung der im 
20 Motor, Getriebe und Umrichter entstehenden Warme. 

Die Abtriebswelle 8 ist iiber das andere. axial gegenQber liegende Lager (6,9) wiederum in 
dem selben Gehauseteil 22 gelagert, in welchem auch die Rotorwelle 13 Ober das andere 
Lager 20 gelagert ist. 

25 • ' 

Wesentiicher Vorteil bei dem Kompaktantrieb isL dass keine Kupplung zwlschen Motor und 
Getriebe notwendlg Ist und somit zusatzliche Telle entfallen. Insbesondere verwenden Motor 
und Getriebe sogar gleiche Gehauseteile gemeinsam. DarOber hinaus ist eine genaue 
Ausrichtung der Wellen zueinander schon bei der Fertigung und Bearbettung des 

30 Gehauseteils eneichbar, indem Lagersitze fOr Motor und Getriebe. Insbesondere beisplelhaft 
die Lager 9 und 20, in ihrer relatlven Lage zueinander beini Herstellen auBerst genau 
festlegbar sind. Denn das Gehausetell wird in nur einer Werkzeugmaschine In einer einzlgen 
Aufepannung endbeariaeitbar und somtt die relative Lage der Lagersitze sehr genau . 
zueinander ausrichtbar. Welter vorteilhaft an der gemelnsamen Nutzung eines Gehauseteils 
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1st auch, dass der Kompaktantrieb auf diese Weise nicht nur eln kleines Bauvolumen 
bendtigt sondern auch eine besonders hohe StabiKtat aufweist, da die Krafte des Motors und 
des Getriebes innerhalb desselben Gehauseteils zueinander geleitet werden. 

5 Mittels des auf der Abtriebswelle S laufenden und in das Gehauseteil 22 eingesetzten 
Wellendichtrings 7 ist der Raumbereich des Getriebes gegen die Umgebung abgedichtet 

Der Stator 11 mit den Statorwfcklungen 16 ist urn die Rotorwelle 13 herum angeordnet 

1 0 Dieser Elektromotor ist als Mehrphasen-Synchronmotor ausgefGhrt Es sind jedoch bei 
. anderen erfindungsgemiilen AusfGhrungsbeispielen auch beliebige andere Motoren statt 
des Synchronmotors integrierbar In den Kompaktantrieb. 

Der auf der Rotorwelle laufende, in das Gehauseteil 22 eingesetete Wellendichtring 15 
15 dichtet den Raiumbereich des Getriebes vorn Raumbereich des Motors ab. 

Der Elektronikraumbereich 17 fQr den Umrichter ist zum Raumbereich des Motors nicht 
abgedichtet 

20 Der Motor tragt an seinem einen axialen Ends einen Resolver, der elnen Resolveretatbr 19 
und einen Resolverrotor 23 umfasst. 

. Bei anderen erfindungsgem§Ren AusfOhrungsbeispielen sihd statt des Resoivers auch 
andere Winkeisensoren Oder Winkelgeschwindigkeitssensoren vbreehbar. Auch ist bei 
25 anderen erfindungsgemSRen AusfOhrungsbeispielen an der dem Wlnkelsenspr 
gegenQberliegenden Seite eine Bremse in den Kompaktantrieb integrierbar. 

Bei wiederum anderen erfindungsgemaflen Ausffihaingsbeispielen ist der Umrichter derart 
betrieben, dass mittels eines Verfahrens der Winkeiwert geschatet wird unter Verwendung 
30 eines geeigneten Motor-ModeHs. Somit tetweftere axiale Bauiange einsparbar. " ' 

In der Figur 2 1st eine andere Variante eines erfindungsgemafien AusfQhrungsbeisplels 
gezeigt, bei dem der Eiektronikraumbereich 31 nicht direkt zum Raumbereich des Motors ist 
sondern die Abtriebswelle 8 dazwischen iiegt In diesem Beispiel dichtet dann der 
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WelJendicbtring 5 den Raumbereich des Getriebes gegen den Etektronikraumberelch 31 ab, 
wobei der Weilendichtring 5 auf der Abtriebsweile 8 lauft und im Gehauseteil 21 sttzt. 

Der Getrieberaumbereich ist mit Schmierstoff, wis Sbhmierfcl, Schmlerfett Oder dergleichen, 
5 befGlIbar. 

Bei den gezeigten erfindungsgemSften AusfQhrungsbeisplelen Ist keine besonders 
wlrkungsvolle W&rmedammung zwischen den Raumbereichen des Umrichters, also dem 
Elektronikraumbereich, und dem Getriebe-Raumbereich sowie dem Motorraurnbereich 
10 vorgesehen. Somit (iegen die Raumbereiche auf ungefahr.emem gteichen Temperatumiveau. 
Ein ungefahr glelches Temperaturniveau bedeutet einen Temperaturunterschied von 4 
mammal 10 ° Celsius im Dauerbetrieb mit Nennlast. Selbstveretandfich ist bel stoflartigem 
Betrieb kurzfristig eine grd&ere Temperaturcttfferenz der Raumbereiche erreichbar. Vorteillg 
und Qberraschend 1st bei dteser Ausftihrung, dass keine spezielle WarmedSmmung notig ist 
15 und somlt Material, Masse und Kosten einsparbar slnd. 

Bei anderen erfindungsgemSSen Ausfuhrungsbeispielen sind auch WSrmedammungen 
zwischen 2weien oder mehreren der Raumbereiche vorsehbar. 

20 Bei weiteren erfindungsgerreilJen AiisfQhrungsbeispielen ist der Motor hochpolig ausgefOhrt, 
insbesondere acht- Oder zehnpoflg. Der Motor ist vorteiligerweise nacb Art der 
DE 100 4g 883 ausgefuhrt Oder nach Art der DE 103 17 749. Somlt ist im Kompaktantrieb ' 
eine einzige Getriebestufe zusammen mit einem sotchen Mehrphasenmotor ausreichend, urn 
einen weiten Beneich an Qbensetzungszahlen zii Oberdecken, 

25 

Bei weiteren erfindungsgema&en Ausfflhrungsbeispielen Ist ate Abtriebsweile keine 
Hohlwelle sonderri ein zylindrischer Wellenstumpf ausgefOhrt, wobei diese Abtriebsweile 
mittels Passfederverbindung mit der anzutreibenden Vorrichtung verbindbar ist. 

30 Bei weiteren erfindungsgemSRen Ausfuhnjngsbeispiefen ist die Abtriebsweile und das 
abtriebsseitige GehSuseteil nach Art der Roboterechnittstelle EN-ISO 9402 - 1 ausgefOhrt 
Somit ist axiale Baulange einsparbar und ein hohes Drehmoment Gbertragbar. Aulierdem ist 
Kompatibilitat mit entsprechenden, anzutreibenden und anzuschlie&enden Vorrichtungen 
erreicht 
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Die elektrischen Anschlussvorrichtungen sind auf der Ruckseite des Gehiuses vorgesehen 
und daher in den Figuren 1 bis 4 nicht sichtbar, Bel weiteren erfindungsgemaften 
AusfQhrungsbelspielen sind jedoch auch andere Positionen fQr die Anschlussvorrichtungen 
5 vorsehbar.* 

Bei weiteren erfindungsgemaften AusfQhrungsbelspielen sind die Anschlussvorrichtungen 
nur als Energieversorgung ausgefuhrt Insbesondere sind nur Starkstromkabel zum 
Kompaktantrieb gefQhrt Die fQr die Datenkornmunikation nolwendige Qbertragung von Daten 
10 zum oder vom Umrichter zu einer anderen, insbesondere Qbergeordneten Einheit, erfolgt 
dabei mittels Aufmodulatlon auf die Leistungsleitungen. Die Aufmodulaflon ist in bekannter 
Weise ausfGhrbar. insbesondere wie aus der Poweriine-Kommunikation Oder nach dem FSK 
Oder nach dem FH/PSK-Verfahren, also mache dem Frequency Hopping Phase Shift Keying, 
bekannt. 

15 

in der Figur 5 ist ein weiteres erfindungsgemaRes Ausfuhrungsbeispiel gteeigt, bei dem das 
GehSuse 60 einen mittels einer GehSusewand 53 abgetrennten Bereich fQr den Elektromotor 
51 aufweist Der Elektromotor weist als erstes Verzahnteil 52 der ersten Getriebestufe ein 
Ritzel auf, das mit der Rotorwelle des Elektromotors Si formschlQssig Oder kraftschlQssig 

20 verbunden ist und mit einem auf einer Zwischenwelle verbundenen zweiten Verzahnteil S4 
der ersten, Getriebestufe Im Eingriff steht. Diese Zwischenwelle ist wiederum mit einem 
weiteren Verzahnungsteil, narnlich dem ersten Verzahnteil 55 der zweiten Getriebestufe, 
verbunden, das mit dem zweiten Verzahnteil 56 der zweiten Getriebestufe im Eingriff steht 
Dieses Verzahnteil 56 ist mit der Abtriebs-Hohlwelte 57 verbunden, die ein kompaktes, 

25 Verbinden mit einer anzutreibenden Vorrichtung ermoglicht Wesentlich ist nun, dass eine 
Bremse 59 einen Bremsrotor umfasst, der mit einem Ritzel als Verzahnungsteil 58 
verbunden ist, das mit dem zweiten Verzahnungsteil der ersten Getriebestufe tm Eingriff 
steht Der Elektromotor 51 ist also ohne Bremse ausgefOhrt Die Bremse 59 Obt ihre 
Bremswirkung Dber das Ritzel 58 auf ein Verzahnungsteil aus- Die Bremswirkung ist- 

30 sozusagen nicht direkt sondem indirekt ausgefuhrt. 

Wesentlich bei der AusfOhrungsform nach Figur 5 ist auch, dass der Getriebeberelch . 
abgedichtet ausgebildet ist gegenQber dem Bereich des Elektromotors und der Bremse. Der 
Bereich der Bremse und des Motors mQssen zueinander nicht abgedichtet sein. Die Bereiche 
35 sind In entsprechende Gehausetaschen eingeordnet deren WSnde die GehausewSnde sind. 
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Der Elektronikbereich, also der Umrichterbereich, istauch abdichtbar gegen die anderen 
Bereiche, insbesondere gegen den Getriebebereich. Zum Motorbereich hin ist vom 
Elektronikbereich her keine absolute Abdichtung notwendig. Auch die KabeldurchfQhrungen 
vom Elektronikbereich zum Motorenbereich und gegebenenfalls zum Getriebebereich sind 
5 dicht und in hoher Schutzart ausgefohrt. 

Die Verzahnungsparameter in Figur 5 sind derart wShlbar, dass das auf die Rotorwelle 
Qbertragene Bremsmoment der Bremse kleiner, grbller oder gleich dem Motor-Nennmoment 
1st Insbesonderebei einer Auslegung, bei der das Dbertragene Bremsmoment grafter ist als 
10 das Motor-Nennmoment, ist die Bremse sehr klein und kompakt ausfQhrbar. Somlt wird 
Bauvolumen einsparbar. 





Bei weiteren erfindungsgemaften AusfOhrungsbeisplelen ist ein Geber mechanisch mit der 
Abtriebswelle und elektrisch mit dem Elektronikbereich verbunden. Der Geber ist ein 
15 Winkellagegeber und/oder ein Drehmomentengeber. Somit ist die Regel-Software im 
Umrichter mit besonders guten Regeleigenschaften ausfQhrbar. 

Bei wetter vorteilhafter Ausgestaltung weist der Kompaktantrieb an der Vorderseite und an 
der Ruckseite dieselbe mechanische Schnittstelle auf zur Verbindung mit einer 
20 anzutreibenden Vorrichtung. Dazu ist die Abtriebswelle als von Vorderseite bis Ruckseite 
durchgehende Hphlwelle ausgefiuhrt Somit ist der Kompaktantrieb von belden-Seiten in eine 
Anlage Oder Maschine einbaubar. DarOber hinaus ist auch eine Serienschaltung von 
Kompaktantrieben ausfQhrbar, wodurch das Drehmoment insgesamt erhflhbar ist. 

25 Bei weiter vorteilhafter Ausgestaltung ist der Elektromotor als Synchronmotor ausgefuhrt. 
Somit sind Schlupfverluste reduzierbar und die Regelgenauigkeit verbesserbar. 

Bei anderer vorteilhafter Ausgestaltung ist der Elektromotor als Reluktanzmotor in 
kostengunstigerWeise ausfQhrbar. % 



30 



Bei anderen erfindungsgemaften AusfQhrungsbeispielen ist die Bremse mft ihrem Ritzel statt 
mit dem zweiten mit dem ersten VerzahnungsteN im Eingriff und Qbt somit die Bremswirkung 
direkter aus. 
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Bei anderen erfindungsgemSfien AusfOhrongsbeispieien ist eine Getriebestufe, insbesondere 
die abtriebsseitigste, als Wlnkelgetriebestufe, insbesondere ais Schneckengetriebestufe oder 
Spiropiangetriebestufe, ausgefflhrt. Somit sind besonders kompakte Bauformen ermSglicht. 

S Bei vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung grenzt der Bektronikbereich an den 

Getriebeberelch und ist von diesem nur mit einer Gehausewand getrennt. Daher ist die von 
der Elektronlk erzeugte Warme Qber die Gehausewand and den Schmlerstoff des Getriebes 
abfGhrbar. Die Zirkulation des Schmteretoffes, die durch die Bewegung der Verzahnungsteile 
vergroliert wird, ist somit ein entscheidendes Mittel zum Abtransport der Warme an die 

10 Urngebung. Denn vom Schmierstoff wird die WSrnie zu den anderen GehSusewanden des 
Getriebebereiches transportiert und von dort abgegeben an die Umgebung. Auf dieselbe 
Weise fet Warme abtransportierbar, wenn der Motorbereich (Iber eine Gehausewand an den 
Getriebebereich angrenzt 

15 
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Bezugszeichenliste 

1 Lager 

2 Wellendichtring 
5 3 Gehausedectel 

4 KQhlvorrlchtungen 
. 5 Wellendichtring 

6 Lager 

7 Wellendichtring 
10 8 Abtriebswelie 

9 Lager 
10Zahnrad 

11 Stator . . 

1 2 Permanentmagnete 
15 13Rotorwelle 

14Ritzel 

15 Wellendichtring 
16Statorwicklung 
17 Elektronlkraumbereich 
20 18 Lager 

19 Resolverstator 

20 Lager 

21 GehSuseteil . 

22 Geh3useteil 
25 23 Resolverrator 

31 Elektronikraumberelch 
40 Getriebe 

51 Elektromotor 

52 erstes Verzahnteil der ersten Getriebestufe 
30 53 MotorgehSusewand 

54 zweites Verzahnteil der ersten Getriebestufe 

55 verbundenes erstes Verzahnteil der zweiten Getriebestufe 

56 zweites Verzahnteil der zweiten Getriebestufe 
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57 Abtriebs-Hohlweiie 

58 Verzahnungsteil 

59 Bremse 
50 Gehause 

5 61 Gehausewand 
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zumindest elnen Elektromotor, eine Bremse. ein Getriebe und einen Umrichter, 





PatentansprQche; 

1. Kompaktantrieb, 
umfassend 
dadurch gekenozeichnet, dass 
10 die Abtriebswelle des Getriebes und die Rotorwelle parallel zueinander angeordnet sind 
und der Achsabstand von zumindest einer Getriebestufe bestimmt 1st, 

wobei die erste Getriebestufe ein erstes. mit der Rotorwelle verbundenes Verzahnungstell 
15 umfasst und ein mit diesem in Eingriff stehendes, zweites, mit einer Zwischenwelie 
verbundenes Verzahnungsteil, 

wobel die Bremse, umfassend zumindest eine Bremsrotorwelle, im Gehause des 
Kompaktantriebs integriert ist. 

20 

wobei die Bremsrotorwelle parallel zu der Rotorwelle angeordnet 1st, 

wobei die Bremsrotorwelle mit einem Verzahnungsteil verbunden ist, das mit dem zweiten 
Verzahnungsteil in Eingriff steht 

25 
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2. Kompaktantrieb nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

.' die Bremse eine elektromagnetisch betatigbare Bremse 1st. 

3. Kompaktantrieb nach Anspruch 1. 
. dadurch gekennzeichnet, dass 

ate Bremse eine piezoeiektrisch Bremse vorgesehen ist 

10 4. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens eine Getriebestufe als Stimradgetriebestufe ausgefQhrt Ist 

5. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Getriebestufe als Verstellgetriebe ausgefQhrt ist, insbesondere als 
Breitkeilriemengetriebe oder Kettenantrieb. 

6. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Eiektromotor ein Synchronmotor und/oder ein permanenterregter Motor ist. 

7. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspiuche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

25 der Umrichter seitiich von der Rotorwelle angeordnet ist. 

8. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Getriebebereich gegen die Umgebung und gegen den Bereich des Motors sowie gegen 
30 den Etektranikraumbereich abgedichtet ist. 

9. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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der Getriebebereich, der Berelch des Motors und der Elektronlkraumbereich auf elnern 
ungefahr gteichen Temperatumiveau slch befinden. 

. 10. KompaldanttebnachmlndestenseinemdervorangegangenenAnspriiche, 

5 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Motor einen Geber, insbesondere umfassend einen Resolver-Stator und einen Resolver- 
Rotor, umfasst. 
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1 1 . Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
dadurch gekennzeicbnet, dass 

Rotorwelle und mindestens eine Welle des Getriebes im selben GehSuseteil gelagert sind. 

5 

12. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

nur ein einziger Wellendichtring auf der Rotorwelle ISuft 

10 13. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
drei Wellendichtringe auf der Abtriebswelle laufen. 

14. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
15 dadurch gekennzeichnet dass » 

das Gehause aus GehSuseteilen und GehSusedeckein zusammengesetzt ist, Irisbesondere 
zwei Gehausetellen und einem Gehausedeckei. 

15. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Gehausedeckei als Halterung fOr eine elektronische Schaltung vorgesehen ist oder eine 
elektronische Schaltung im Gehausedeckei integriert ist. 

16. Kompaktantrieb nach Anspruch 15 T 
25 dadurch gekennzeichnet* dass 

der Gehausedeckei mit der elektronischen Schaltung elektrisch mittels elektrischer 
Steckverbinder mit dem restlichen Kompaktantrieb verbunden ist, Insbesondere zur schnellen 
und einfachen Austauschbarkeit des Geh&usedeckels bei Wartungsarbeiten oder 
Reparaturen. 

30 

17. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, dass * 

der Gehausedeckei mit seiner Normalenrichtung senkrecht zur Abtriebswelle ausgerichtet ist. 
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18. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

eiektrische Anschlussvorrichtungen fQr Leistungsleitungen an einem GehSuseteil des 
KornpaktantrJebs voigesehen sind. 

19. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kompaktantrieb zumindest eine elektronische Schaltung zur Auftnodulatlon Oder 
Demodulation von Information auf die Leistungsleitungen umfasst. 

20. Kompaktantrieb nach mindestens einem der vorangegangenen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die abtriebsseitigste Getriebestufe als Winkelgetriebestufe, insbesondere als 
Schneckengetriebestufe Oder Spiroplangetrtebestufe, ausgefuhrt ist 



15 
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